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Rozdziat 1. Wstep

Biblioteka "Sqlsync" stuzaca synchronizacji baz danych zostata napisana w jezyku C. Umozliwia ona po
podaniu dwoch aliaséw ODBC poréwnanie danych przechowywanych w dwéch bazach SQL-owych, lub
jej zsynchronizowanie.

Dla operacji poréwnania parametrami wejSciowymi jest lista nazw tabel (domyS$lnie wszystkie tabele),
oraz dla kazdej tabeli opcjonalna lista kolumn (domys$lnie wszystkie kolumny). Obie bazy danych
powinny posiada¢ w zadanym zakresie ta sama strukturg. Zwrdcone wyniki zawieraja listg tabel
bioracych udzial w poréwnaniu wraz z sumaryczng iloScia rekordéw identycznych, rekordéw rézniacych
sig, rekordéw brakujacych (istnieja w pierwszej bazie danych, nie istnieja w drugiej), rekordéw
nadmiarowych (istnieja w drugiej bazie danych, nie istnieja w pierwszej). Wyniki dotyczace konkretnej
tabeli zawieraja takze szczeg6towa listg (wraz z nazwami kolumn oraz zawartoScig rekordéw) rekordéw
rézniacych sig, brakujacych oraz nadmiarowych.

Druga funcjonalnoscia dostarczang przez biblioteke jest wygenerowanie zapytania (zbioru zapytar)
jezyka SQL ktérych skutkiem bedzie zmiana drugiej bazy w taki sposéb, aby byta ona identyczna z
pierwsza baza danych. Podobnie jak przy operacji poréwnania, generowanie wyréwnujacego zapytania
SQL moze nastgpi¢ na poziomie catej bazy danych, wybranej listy tabel, jednej tabeli. Parametrami dla
tej operacji sa wyniki zwrécone przez funcje poréwnujacg oraz lista obiektow dla ktérych chcemy
wygenerowac zapytania.

Trzecia funkcjonalno$¢ dostarczana przez biblioteke jest analogiczna do drugiej, z ta réznica, ze
wygenerowane zapytania sa przez bibliotekg wykonywane, co skutkuje zsynchronizowaniem
odpowiednich obiektéw w bazach danych, lub catych baz danych.

Dotaczony program konsolowy umozliwia fatwe postugiwanie si¢ wyzej wymieniong biblioteka w celu
synchronizowania danych. Biblioteka wspélpracuje z serwerami SQL: PostgreSQL 8.1.x, MySQL 5.0.x,
Firebird 1.5.x, Microsoft SQL Server 2000, Microsoft SQL Server 2005, Oracle 10g. Dwa zadane aliasy
ODBC nie musza wskazywac na bazy danych obstugiwane przez jeden typ serwera SQL*.



Rozdziat 2. Proces budowania

W celu utatwienia procesu budowania biblioteki i aplikacji konsolowej zastosowano pliki Makefile. Aby
stworzy¢ bibliotekg i aplikacje nalezy w w gtéwnym katalogu wydac polecenie

make all

Aby dowiedzieC si¢ jakie sa dostgpne opcje nalezy wydac komende:

make help

Dostepne sa opcje:

WITH_STATIC - Wyprodukowanie zostana statyczna: biblioteka i aplikacja

WITH_SHARED - Wyprodukowanie zostana dynamiczna: biblioteka wraz z dynamiczna aplikacja
WIN32 - Przetacznik stuzacy do wygenerowania biblioteki uzywajac cross-platformowego kompilatora
WINDOWS - Przetacznik umozliwa kompilacje na systemie Windows

WITH_DEBUG - Biblioteka posiada¢ bedzie opcje dla debuggera, zwigkszy si¢ liczba komunikatéw
WITH_DOCUMENTATION - Zostanie wygenerowana dokumentacja

WITH_TRANSLATION - Wygenerowane zostang pliki z thumaczeniami.

WITH_TESTS - Uruchomione zostang automatyczne testy.

W celu wyprodukowania paczki z bibliotekg nalezy wydaé polecenie.

make package

W przypadku budowania paczki opcje WITH_DOCUMENTATION i WITH_TESTS oznaczaja
wlaczenie wybranych elementow.

make package WITH DOCUMENTATION=YES WITH_TESTS=YES

Domyslne ustawienia:

WITH_SHARED=YES

WITH_STATIC=NO
WITH_DOCUMENTATION=NO
WITH_DEBUG=NO
WITH_TESTS=NO



Rozdziat 3. Biblioteka

3.1. Sposob uzycia

Ponizej znajduje si¢ przyktadowy sposéb korzystania z biblioteki.

W pierwszej kolejno$ci wywolana zostala funkcja to zatadowania ttumaczeri - sqlsync_translation_init.
W drugim kroku zostala zainicjalizowana biblioteka - sqlsync_init

Nastepnie zarejestrowana zostata funkcja, ktéra bedzie otrzymywata informacje zwrotne od biblioteki.
Przyktadowa funkcja zostata wklejona ponizej (sqlsync_lib_user_handler) -
sqlsync_user_notification_register (sqlsync_lib_user_handler, handler_data);

Wiadomosci sqlsync_user_message informuja w jakim stanie jest biblioteka.

Kolejnym etapem jest potaczenie si¢ do serweréw.

Nalezy poda¢ numer serwera oraz alias ODBC jak réwniez nazwe uzytkownika i haslo.
ret = sqlsync_connect (info, SERVER_SRC, dsn_src, user_src, pass_src);

ret = sqlsync_connect (info, SERVER_DST, dsn_dst, user_dst, pass_dst);

Mozna wtaczy¢ opcje ignorowania wielkosci liter dla nazw tabel i kolumn.
sqlsync_ignore_case_sensitive(info, SQLSYNC_TRUE);

Gtéwna funkcja biblioteki jest funkcja sqlsync_compare_databases.
Zwraca ona liczbg poréwnanych tabel.

nr_tables = sqlsync_compare_databases(info, tables, columns,
show_summary, show_queries,

run_queries);

Funkcja przyjmuje listg tabel i odpowiadajacym ich kolumnom.
Jeden wpis w zmiennej tables musi mie¢ odzwierciedlenie w jednym wierszu (wektorze) kolumn w zmien-
nej columns.

Opcje show_summary, show_queries, run_queries odpowiednio odpowiadaja za pokazanie podsumowania, wy-
Swietlenie wyréwnujacych zapytan i ich wykonanie.

Ostatnim elementem jest zakoriczenie pracy z biblioteka:
ret = sqlsync_destroy (info);

SQLSYNC_RETURN
sqlsync_lib_user_handler (sqlsync_user_message message, sqlsync_user_data * data)

{
lib_handler_data *handler_data = NULL;

if (data '= NULL)
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handler_data = (lib_handler_data *) data->user_ptr;

switch (message)

{

case SQLSYNC_USER_ERROR_MESSAGE:
case SQLSYNC_USER_INFO_MESSAGE:

{

//Do whatever is needed to inform user.

}

case SQLSYNC_USER_RUN_DIFF_QUERIES:
case SQLSYNC_USER_RUN_MISS_QUERIES:
case SQLSYNC_USER_RUN_ADD_QUERIES:
{

//running queries info
break;
}

}

}

}

//Translation initialization
sqlsync_translation_init ();

/[Library initialization
info = sqlsync_init (&ret);

//Register notification function

sqlsync_user_notification_register (sqlsync_lib_user_handler, handler_data);

SQLSYNC_RETURN sqlsync_user_notification (sqlsync_user_message message,
sqlsync_user_data * data);

//Connecting to databases
ret = sqlsync_connect (info, SERVER_SRC, dsn_src, user_src, pass_src);
ret = sqlsync_connect (info, SERVER_DST, dsn_dst, user_dst, pass_dst);

/Mgnoring case sensitive for tables and columns name
sqlsync_ignore_case_sensitive(info, SQLSYNC_TRUE);

//Comparing databases

nr_tables = sqlsync_compare_databases(info, tables, columns,
show_summary, show_queries,

run_queries);

/IClosing library
ret = sqlsync_destroy (info);
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Rozdziat 4. Aplikacja konsolowa

4.1. Opis programu

Celem programu konsolowego jest wykorzystanie biblioteki "sqlsync" w celu synchronizacji baz danych
oraz umozliwienie dalszego przetwarzania danych np. wykorzystanie programu do zapisu zapytan
synchronizujacych bazy danych.

4.2. Opcje programu

« --src-dsn Nazwa Zrédtowego aliasu ODBC

+ --src-user Nazwa uzytkownika do zZrédtowej bazy danych

+ --src-password Hasto uzytkownika do Zrédtowej bazy danych. Jezeli hasto jest puste pomin ta opcje.
» --dst-dsn Nazwa docelowego aliasu ODBC

« --dst-user Nazwa uzytkownika do docelowej bazy danych

+ --dst-password Hasto uzytkownika do docelowej bazy danych. Jezeli hasto jest puste pomir ta opcje.
« --silent Program nie wy$wietla zadnych komunikatéw poza komunikatami o btedach.

- --ignore-case-sensitive Program ignoruje wielko$¢ liter w przekazanych do programu nazwach tabel i
kolumn.

+ --tables Opcja ta stuzy do przekazania listy tabel i kolumn do synchronizacji. W przypadku braku tej
opcji program porowna wszystkie dostgpne tabele.

--tables table1[columnl,column2],table2,table3[column]
Do synchronizacji zostanie wybrana tabela table!l z kolumnami columnl i column2, table2
z wszystkimi kolumnami, table3 z kolumna column.
» --query-file Opcja stuzaca do wywolania wszystkich zapytan z podanego pliku SQL.
Parametr --src-dsn jest wymagany w przypadku uzycia tej opcji.
Przyktad: --src-dsn my_dsn --query-file /my/query_file.sql

« --show-summary Opcja ta pokazuje podsumowanie dla podanych tabel. WySwietlane sg informacje o
liczie i nazwie kolumn jak réwniez wiersze, ktore sa: r6zne, brakujace lub nadmiarowe dla
porownywanych tabel.

+ --show-queries Program wys$wietla zapytania stuzace do synchronizacji wybranych tabel z podanych
baz danych.

« --run-queries Program generuje zapytania stuzace do synchronizacji wybranych tabel z podanych baz
danych a nastgpnie synchronizuje je.

Jezeli dla podanego aliasu ODBC nie wymagana jest nazwa uzytkownika lub/i hasto nalezy odpowiednio
pominaé --src-user/--src-password lub/i --dst-user/--dst-password. Jezeli zadna z opcji --show-queries
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lub --run-queries nie zostata wybrana program zachowa sie tak jakby opcja --show-summary zostata
wybrana.

4.3. Przyktady uzycia

Poréwnanie catych baz danych:

sglsync —--src-dsn sqglsync_mysql —--dst-dsn sqlsync_mysql2
——-src-user sqglsync —--src-password sqlsync_password

——-dst-user sqglsync_password

Poréwnanie wybranych tabel:
sglsync —--src-dsn sqlsync_mysqgl —--dst-dsn sqlsync_mysql2
—-—-tables table_char[coll,col2],table_integer,table_var[col]
Wyswietlenie zapytani synchronizujacych docelowa bazg danych:

sglsync —-src-dsn sqlsync_mysqgl —--dst-dsn sqlsync_mysql2 —--show-queries

Wygenerowanie i wykonanie zapytan synchronizujacych docelowg baz¢ danych

sglsync —--src-dsn sqlsync_mysqgl —--dst-dsn sqlsync_mysql2

—--show—-queries —--run—queries



Rozdziat 5. Automatyczne testy biblioteki

5.1. Jak uruchomic¢ automatyczne testy?

Aby przeprowadzi¢ automatyczne testy nalezy uruchomié skrypt run_tests.pl, ktéry uruchomi wszystkie
testy z katalogu testing lub run_test.pl z wybranym testowym katalogiem np. run_test.pl
testing/test_various.

5.2. Jak sprawdzic¢ czy test wykonat sie poprawnie?

Skrypt pokaze informacje ze: Expected results and actual are different see $dir/expected and $dir/results
files for more information".

5.3. Jak sprawdzi¢ jaki jest wynik dziatania skryptu i czy
jest to oczekiwany wynik?

Wejsc do katalogu z testem np. testing/test_various i poréwnac pliki "results" i "expected"

5.4. Co jest wymagane do uruchomienia testu?

Pliki: script.dat, expected, zapytania SQL’ owe.

5.5. Jak stworzy¢ test?

nan

Stworzy¢ plik "script.dat” i "expected"”

Rzeczy wymagane w pliku script.dat

-- Nazwa uzytkownika do Zrédlowej bazy
db_src_user sqlsync

-- Haslo uzytkownika do Zrédtowej bazy
db_src_password sqlsync_password

-- Nazwa uzytkownika do docelowej bazy
db_dst_user sqlsync
-- Hasto uzytkownika do docelowej bazy
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db_dst_password sqlsync_password

-- Zapytania z test_mssql_create_strings.sql zostang wykonanie na sqlsync_mssql
cmd_query_run_src sqlsync_mssql ../common/test_mssql_create_strings.sql

-- Zapytania z test_mssql_create_strings.sql zostang wykonanie na sqlsync_mssql2
cmd_query_run_dst sqlsync_mssql2 ../common/test_mssql_create_strings.sql

-- Wykonywanie zapytan z podanych plikéw
cmd_query_run_src sqlsync_mssql ../common/mssql/test_strings_insert_src.sql
cmd_query_run_dst sqlsync_mssql2 ../common/mssql/test_strings_insert_dst.sql

-- Wyswietlenie zapytan synchronizujacych
cmd_sync_show sqlsync_mssql sqlsync_mssql2 test_strings

-- Komentarze w pliku results
cmd_comment

cmd_comment There should be no lines between [1] and [2]
cmd_comment line [1]

-- Wykonywanie zapytan synchronizujacych
cmd_sync_run sqlsync_mssql sqlsync_mssql2 test_strings

-- Sprawdzenie czy testowane tabele zostalty pomyslnie zsynchronizowane
cmd_sync_show sqlsync_mssql sqlsync_mssql2 test_strings

cmd_comment line [2]
cmd_comment
-- Sprawdzenie wybranych tabel: test2 i dwoch kolumn

cmd_sync_show sqlsync_postgresql sqlsync_postgresql2 test2[IDKlienta,Imie]

cmd_sync_run sqlsync_postgresql sqlsync_postgresql2 test2[IDKlienta,Imie],test2[IDKlienta]

Wszystkie komentarze zostang umieszczone w pliku results.
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